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Primeiro Dia

Curso de Reparo de Médulos e
Imobilizadores Automotivos

LIGACOES, TESTES E DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS

Vocé vai compreender na pratica a funcao e o funcionamento dos sensores,
dos atuadores e do modulo de injecdo. Aprendera também um método de
como ligar e testar um moédulo no simulador de maneira pratica e direta, e
sera capaz de diagnosticar defeitos nos modulos.

Ementa detalhada do primeiro dia:

Conceitos de eletricidade basica: tensao,
corrente e resisténcia e suas unidades
Medicdo de resisténcia e queda de
tensdo em sensores automotivos de trés
e dois fios

Medicdo de queda de tensdo em
sensores automotivos

Diagnéstico pratico de defeitos com
multimetro em sensores de trés e dois
fios: curto ao positivo (ou tensdo alta),
curto ao terra (ou tensdo baixa) e sensor
ausente.

Circuito eletrénico interno da central
para leitura de sensores de trés e dois
fios.

Exemplos de ligacdo de sensores
automotivos: MAP, TPS, temperatura
(ECT e ACT), Pedal, etc.

Funcionamento de sensores ndo
resistivos: hall e magnéticos (rotacao,
fase e velocidade) e sonda lambda (ndo
aquecida e aquecida)

Circuito de acionamento de atuadores
por drivers e multidrivers

Exemplos de ligacdo de Atuadores
automotivos (injetores, bobina ignicdo,
aquecedor sonda, motor de passo, relé,
lampada, eletrovalvula, etc.)

Funcdes principais e secunddrias do
maodulo de comando eletrénico
Estrutura de blocos eletrénicos do
madulo de injecdo

Conceito de mapas de injecdao e mapas de
ignicao

Entradas e saidas basicas de um mddulo
de injecdo

Conhecendo o Simulador de mdédulos de
Injecao

Procedimento e sequencia passo-a-passo
de teste de mddulo em bancada
Exercicio de fixacdo: teste um segundo
maodulo de injecdo no simulador.
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Segundo Dia

A ELETRONICA E OS DEFEITOS MAIS COMUNS

Neste dia vocé diagnosticara na pratica defeitos em varios modelos de
modulos e mergulhara na eletrénica dos componentes, entendendo os
circuitos e os possiveis defeitos em cada um deles. Por fim sera capaz de
identificar na placa a localizacao de possiveis componentes defeituosos
para substituicdo e reparo.

Ementa detalhada do segundo dia:

Exercicio pratico: diagndstico em
bancada de 10 médulos defeituosos
usando o simulador

Os 8 procedimentos iniciais praticos para
deteccdo de defeitos ao receber um
modulo

Dicas para abrir médulos sem danificar
Exemplo de uso de camera térmica para
deteccdo de falhas

Cuidados no fechamento de médulos
Tipos de encapsulamento de circuitos
integrados: PTH e SMD

Circuito, utilizacdo defeito e medicao de
varistores

Defini¢cdo, defeito, uso e medicdo de
diodos retificadores

Uso, defeito, aplicagdo e identificagdo na
placa de diodos zeners

Uso, defeitos, e utilidades praticas do
Capacitor eletrolitico

Vantagens e desvantagens do capacitor
de tantalo

Funcionalidade do regulador de tensao,
defeitos comuns e localizacdo na placa
Levantamento de esquema elétrico da
fonte de alimentacdo e identificacdo de
seus componentes

Capacitor ceramico: uso no circuito e
defeito comum

Identificagdo e medigdo de Resistores
SMD e PTH

Tipos de memadrias (EPROM e Flash) e seu
uso, fixacdo e defeitos possiveis
Utilizacdo de Cristal e processador e
ligacdes minimas

Esquema de ligacdo de drivers e
multidrivers

Mapeamento pratico de componentes de
diversos médulos automotivos
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Terceiro Dia:

REPARO, OSCILOSCOPIO, ESCANER E SOLDA

Aqui vocé ja estara capaz de ligar, testar e consertar um modulo sozinho!
Também utilizara o osciloscopio e o escaner para diagndsticos mais
elaborados e ainda vai aprender varias técnicas de soldagem e dessoldagem

para consertos profissionais.

Ementa detalhada do terceiro dia:

e Exercicio pratico: ligacdo no simulador,
diagnostico e reparo de uma central.

e Exercicio pratico: Conexao do escaner ao
simulador em bancada e leitura de
cddigos de falhas e de sensores

e Ajustes bdsicos para testes e utilizacdo de
osciloscépio no reparo de médulos

e Exercicio pratico: Medicdo pratica com
Osciloscépio de sinais de rotacao,
controle, de atuadores e do sinal do
cristal do processador.

e Teste pratico rapido de um médulo
imobilizado no simulador (sem fazer
decode)

e Cuidados com a estatica e com os
equipamentos e acessorios de soldagem

e Técnicas de Soldagem em componentes
PTH e SMD

e Utilizacao correta de Estacdo de solda,
estacdo de retrabalho e pistola
dessoldadora

e Uso de malha dessoldadora e fluxo

Comentarios sobre o tipo de solda BGA e
seu possivel defeito.

Pratica de soldagem e dessoldagem e uso
de equipamentos e insumos em sala de
aula

Dicas de restauracdo de trilhas e pinos
derretidos da central

Técnicas avancadas de dessoldagem de
multidriver com fixacdo simples

Técnicas avancadas de dessoldagem de
multidriver com dissipador de carcaca
Espaco aberto a duvidas e estudos de
€asos;

Encerramento curso de Reparo de
Centrais.
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Quarto Dia

SISTEMA IMOBILIZADOR, RESET E DECODE

No quarto dia vocé aprendera sobre os diferentes sistemas imobilizadores
suas composicoes, e a trabalhar com a memaria EEPROM, entender o que
é, e como fazer na pratica o Reset e o Decode dos modulos de injecdo para

comecar a faturar com isso em seu dia a dia.

Ementa detalhada do quarto dia:

Entendendo os Sistemas imobilizadores e
sua composicdao em diversas marcas
Tipos de imobilizador: caixinha, painel ou
BC

Apresentacdo dos problemas comuns em
sistemas de imobilizadores

Como trabalhar na pratica com memdarias
EEPROM (SOIC8)

Tipos de encapsulamento e tipos de
familias de EEPROM

Uso de Programador de EPROM

Leitura e verificagdo de memdrias e
entendendo os erros comuns
Programacdo e verificacdo e os erros
comuns

Como fazer o Reset de médulos com
EEPROM (SOIC8)

Exercicios praticos de RESET em
memorias de mddulos de Injecado
eletronica

Lista com dezenas de sistemas de inje¢ao
com RESET disponivel para o aluno.
Como fazer o Decode de mddulos com
EEPROM (SOIC8)

Pratica de decode e simulacdo de dois
madulos imobilizados

Exercicios praticos de DECODE em
memorias de mddulos

Lista com dezenas de mddulos com
Decode.
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Quinto Dia

PROCEDIMENTOS, SENHA E TELECARREGAMENTO

Aprenderd mais sobre o Decode por procedimento e o uso de
memoarias de mapas EPROM e a Flash (PSOP44). Ird aprender como
descobrir na pratica a senha secreta do imobilizador, e por fim, fara o
Telecarregamento (troca de software) de um maodulo.

Ementa detalhada do quinto dia:

Utilizagao de Chip ferramenta para
Decode

Reutilizacdo de memadrias EPROM com
janela e EPROM apagavel (familias W27 e
275SF)

Pratica de leitura e programacao de
EPROM para procedimento de Decode
Verificacdo de integridade de chip por
Checksum

Pratica de leitura e programacao de PSOP
29F para Decode

Exemplos diversos de Decode de
madulos por procedimento
Encapsulamento PLCC32 e seus tipos de
adaptadores

Exemplo de procedimento em VW com
caixinha depois do decode

Simulagdo pratica de um mddulo
decodificado em bancada

Obtenc¢do de senha do mddulo via leitura
de memoria

Entendendo os quatro tipos de senha:
direta, hexadecimal, criptografada e fora
de sequéncia.

Exemplos praticos dos 4 tipos em
maodulos FIAT, GM, VW e Peugeot
Listagem com dezenas de médulos com
Senha disponivel na meméria

Teoria e detalhamento do procedimento
de Telecarregamento

Exercicio pratico de Telecarregamento via
boot de uma central utilizando ST10
Flasher

Centrais microhibridas: o que sdo e quais
interfaces e programas sdo Uteis

Como obter acesso a Nuvem do
Conhecimento e ao Suporte Técnico da
AutoEletronica

www.autoeletronica.com.br



